GEOTECHNICKY PASPORT

Rekonstrukce mostu km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo — Ok¥i$ky

WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12

duben 2023 678 01 Blansko



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo — Okfisky

Objednatel: DMC Havli¢kav Brod, s.r.o.
Pramyslova 941

580 01 Havli¢ktv Brod

Zpracovatel: WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12
678 01 Blansko

Autorsky kolektiv:
Ing. Josef Vasina
Ing. Adam Vasina
Lubomir Strejcek
Ing. Dagmar Vasinova
Ing. Josef Vasina, CSc.
Ing. Jan Stefaridk Ph.D.
GEOtest, a.s. Brno

Vytisk ¢.  1-6 DMC Havli¢kdv Brod, s.r.o.
7 archiv WALTEC GDS, s.r.o.

WALTEC GDS, s.r.o. 2



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo — Okfisky

OBSAH
1. ZAKLADNI UDAIJE ...ttt ettt ettt sttt bbbt bbbttt b b s s ae bt s s snanas 4
2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACH......cucuiieieereeceeseeeseseeaesesssesesaesssessesesessssessssssssssesssssssassssssassesessssans 4
3. VYCHOZI PODKLADY ....ooouivvieiececeeeeteteeeeesaesetetesesesasae st sesesssassesesssesesassesesesesssssssesesessssassesesessnanans 4
4. LABORATORNIPRACE ......ocoiuiteteteiieiectetete sttt ettt a ettt s bbb s s aesns 4
5. GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY ZAJIMOVE LOKALITY ...cvcvviiiecierereieeeeeveveennenens 4
6. HYDROGEOLOGICKE POMERY ......cooviviiiececteteteieeecasteseteseeesscaesesesssessassesesesesesssassesesessasassesesessanas 5
7. UDAJE O CHRANENYCH UZEMICH, STABILITNi POMERY, SEISMICITA, TEKTONIKA A SVAHOVE
DEFORMAGCE ..ottt tese e sesae st s et e s st s ettt s st s s e s s ss s s s s as s sesaesas s s et asastesanaesenessesnenen 5
8.  TERENNI ZKOUSKY A MERENT ......cociiuititeteteieeectcte ettt sttt bbb aeaens 6
9. VYHODNOCENI SONDAZNICH PRACH ....cvvvveeeceeteteieeeeeeee ettt es st s s anaeans 7
10. FYZIKALNE MECHANICKE PARAMERTY ZEMIN VRTU JVI...oovieiriceeeeeceeseeeeeeseeeessesse s seseneenes 10
11. ZAKLADOVE POMERY, ZALOZEN{ OBJEKTU, GEOTECHNICKE KATEGORIE......cocveveeerreeeeeeeeeereneans 10
12. TEZITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN ......cooviuiucreteiieectcietete st 11
13. TECHNICKE ZAVERY ..ottt ettt ettt sttt ettt ettt a e b s s s st et s s snanans 11

SEZNAM PRILOH:

—_—

. Situace zdjmové oblasti

Situace s geologickou stavbou

Situace vyskopisnd schématickad

Situace sond v zdjmové oblasti

Geologickd dokumentace JV1/DPS1

Protokoly dynamickych penetracnich zkousek DPS 1,2
Protokol o zkousce zemin ¢. 3203-0087/23

Protokol o zkousce pod. vody ¢. 3201-1070/2023

W 0 N ok WD

Protokol o zkousce pod. vody ¢. 3201-1168/2023

WALTEC GDS, s.r.o. 3



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo — Okfisky

1. ZAKLADNI UDAJE

Zelezni¢ni most km 138,187 TU 1201 se nachdzi na trati Znojmo — Ok¥isky v Moravskych
Budéjovicich.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Na zdkladé pozadavkl objednatele DMC Havli¢ktv Brod, s.r.o. byl proveden jeden jadrovy

vrt a 2 dynamické penetracni zkousky umisténé pouze na jedné strané mostniho objektu

z dlivodu velkého mnoizstvi inzenyrskych siti a jejich ochrannych pasem.

3. VYCHOZi PODKLADY

Pro potfeby interpretace vysledk( préizkumnych praci byla z archivu Geofondu CGS vyuzita
data nejblizsich archivnich vrtd GDO 416045, 416046, 416084, 416099, 416914, 578245,
578246, 620543, 620550 a 692106. Dale byla vyuZita geologickd a hydrogeologickd mapa CR
list 23—44 Moravské Budé&jovice M 1:50 000 Ceska geologicka sluzba /on-line/.

4. LABORATORNI PRACE

Odebrané vzorky zemin byly predany do akreditované laboratofe mechaniky zemin GEOtestu
Brno, a.s., ke klasifikacnim rozbor(im a naslednému zatfidéni zeminy.

5. GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Podle geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky [Geomorfologické jednotky Ceské
republiky — Jan Bina, Jaromir Demek, Academia Praha 2012] zajmova lokalita nalezi do
Cesko-moravské soustavy, podsoustavy Ceskomoravska vrchovina, celku Jevidovicka
pahorkatina a podcelku vymezeném jako Jaroméricka kotlina.

Z hlediska geologické stavby se zdjmova lokalita nachazi v moldanubické oblasti, tvorené
metamorfovanymi horninami moldanubika pestré série, tvofené, jemné az drobné zrnitymi
biotitickymi pararulami, slabé aZ stredné migmatitizovanymi stfidajicimi se s migmatity, s
vlozkami mramoru a kvarcitd. Terciérni sedimenty se uchovaly v podobé neogennich
s vlozkami jilG. Kvartérni pokryv v SirSim okoli tvori predevsim fluvialni nivni sedimenty,
fluviodeluvialni a deluvioeolické sedimenty.

V oblasti Zelezni¢niho mostu byly vrtem JV1, pod antropogennimi navazkami o mocnosti 1,1

m, zastiZzeny kvartérni sedimenty o mocnosti 1,6 m hliny jilovité, hnédé misty Sedohnédé,
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slidnaté, prechazejici v deluviadlni usazeniny jilu Stérkovitého az jilu piscitého s vrstvou
pisCitého ostrohranného Stérku o velikosti zrn do prliméru 1 cm a ojedinéle az 6 cm. Dale od
hloubky 5,2 m byly zastiZzeny eluvia charakteru piscitych jili o mocnosti cca 4,3 m. Podlozi tvofi
pararuly v rGzné mife navétrani — od silné zvétralych, po eluvia charakteru hlinitopiscitych
zemin.

Dle inZenyrskogeologickych rajéonli se zajmova oblast nachazi na rozhrani rajénu Mv
vysokometamorfovanych hornin a rajonu Nk rajonu stfidajicich se jemnozrnnych, piscitych

a Stérkovitych sedimenta.

6. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zajmova oblast nalezi do hydrogeologického rajénu ID 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy
tvofeném horninami krystalinika, proterozoika a paleozoika. Zajmova oblast ndlezi

hydrologicky do hlavniho povodi Dunaj a povodi Dyje.

Tok: Rokytka
ID toku (dle HEIS): 41800000100

Spravce: Povodi Moravy, s.p.

Jednd se o puklinovy kolektor hydrogeologického masivu se zvySenou propustnosti
v pfipovrchové zoné rozvolnéni a rozpojeni puklin — biotitické pararuly s nizkou transmisivitou

horninového prostiedi, kde koeficient transmisivity T je 1,4.10-5 — 1,4.10-4 m?/s.

7. UDAJE O CHRANENYCH UZEMICH, STABILITNi POMERY, SEISMICITA,
TEKTONIKA A SVAHOVE DEFORMACE

- Dle MZP — mapy pro mistni informaéni systém, bezejmenny pfitok ID toku 418 780
00 600 se vléva do vodniho toku Rokytka ID 418 700 000 100, oblasti Rokytna horni,
ktera naleZi do povodi kaprovych vod, dle NV 71/2003 Sb. Cislo stanovené vody: 73,
typ stanovené vody: K (kaprova).

- Dle mapy povodnovych rizik Povodnového informaéniho systému se zajmové Uzemi,
tedy Usek Zelezni¢ni trati a mostni objekt nenachazeji v aktivni zoné Q100.

- Dle mapy svahovych nestabilit se v zajmovém Uzemi nenachazeji sesuvy nebo jiné
nebezpeéné svahové deformace.

- Dle Uzemnich udaji CGS o projevech téZebni &innosti neni zajmové Gzemi dotéeno
tézbou, tj. v blizkosti se nenachdzi dalni dila ani poddolovana uzemi.

- Dle HEIS VUV se zajmové Uzemi nenachazi v ochranném pasmu pfirodnich |écivych
zdroju.

WALTEC GDS, s.r.o. 5
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- Dle HEIS VUV z&jmové GUzemi neni souc¢asti chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
CHOPAV.

-V mapé seismickych oblasti Ceské republiky — CSN EN 1988-1, sestavené podle
velikosti referenéni hodnoty Spickového zrychleni podloZzi pro seizmickou oblast
Moravské Budéjovice neni definované zadné seizmické zatizeni agr=0,00g.

8. TERENNi ZKOUSKY A MERENiI

Dynamické penetracni zkousky byly provedeny tzv. stfedni dynamickou penetraéni
soupravou (DPM) typ WILL dle normy CSN EN ISO 22476-2, soupravou s nasledujicimi
technickymi parametry:

e Hmotnost beranu 30 kg

e Vyska padu beranu0.5m

e Primértyci0.032m,dl. 1 m
e Pramér hrotu 0,0437 m

e Plocha prlifezu hrotu 0,0015 m2

K sondovani byly pouzity ztracené hroty s vrcholovym thlem 90°. Podle doporuéeni zminéné
normy je mozné hodnotu mérného dynamického penetracniho odporu vypocitat podle

tzv. holandského vzorce ve tvaru:

__Q ok
ayn Q+q A-s

[MPa] (1)
Q —tiha beranu [kN]

g — tiha soutyci, kovadliny a hrotu v prislusné hloubce, kde ur¢ujeme qayn

s — zarazeni hrotu 1 dderem [m]

h — vyska padu beranu [m]

Prazkumny vrt JV-1 byl proveden vrtnou soupravou WIRTH-B1 pomoci dvojitého jednobfitého
jadrovku bez vyplachu (tzv. na ,suchu”) v kombinaci s vrtnou spirdlou pouzitou ve stérkovitych

polohach.

Provedené sondazni prace:

o JV-1 Jadrovy vrt
e DPS-1  dynamicka penetrace (v blizkosti vrtu JV-1)

e DPS-2  dynamicka penetrace

WALTEC GDS, s.r.o. 6
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9. VYHODNOCENi SONDAZNICH PRACI

9A) INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY VE VRTU JV1

Vrtem JV-1 byl zjistén nasledujici geologicky profil:

————— GEOTYP GTN

*0,00-0,30 m
©*0,30-1,10 m

*1,10-2,70m

————— GEOTYP GT1

humoézni vrstva

navazka — hliny cerné/hnédé, stérk zaobleny do D 2-3 cm, ostrohranny do
10 cm

hlina jilovita — hnédda, misty Sedohnédd, slidnatd, ojedinéle stérk,

ostrohrannad zrnado D 0,5 cm

®2,70-4,00 m
©4,00-5,20m

————— GEOTYP GT2

jil Stérkovity — s prfimési pisku, s ostrohrannymi kfiemeny do D 5 cm
jilovité pisky, Stérky — ostrohranné do D 1 cm vydatné, ojedinéle do
D6cm

®5,20-7,50 m

————— GEOTYP GT3

R6 — eluvia charakteru piscitych jilli, Sedohnédé az rezavohnédé, mirné
slidnaté s polohami silné slidnatymi, konz. tuhd (CSN 73 6133), konz.
pevna (CSN EN ISO - 14688-2), nevapnité

®7,50-9,50 m

R6 — eluvia charakteru piscitych jilt, rezavohnédé, silné slidnaté, od 8 m
se zcela zvétralymi Ulomky pararul, konz. pevna (CSN 73 6133), konz.
pevna (CSN EN ISO - 14688-2), nevapnité

----- GEOTYP GT4
¢ 9,50 - 11,00 m

e od 11,00

R6/R5 — zcela zvétralé pararuly s misty piscitych jilG a silné zvétralych
pararul

vrt predcasné ukoncen z diivodu klinovani vrtného naradi

Byly odebrany 2 neporusené vzorky z hl. 5,50 m a 8,50 m [PRILOHA 7] protokol 3203-0087/23.

WALTEC GDS, s.r.o.
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OBR. 9.1 VLEVO MEKKE JILOVITE HLINY (2,7 m), VPRAVO ZVODNELE JILOVITE STERKY (4,0 m)

9B) HYDROGEOLOGICKE POMERY VE VRTU JV1

Hloubka:
©220m USTALENA HPV
¢500m NARAZENA HPV

Ve vrtu JV-1 byla HPV narazena v hl. 5,0 m (442,50 m n.m.) na rozhrani jilovito-pisCitych
Stérkd a eluvii charakteru piscitych jild. HPV nastoupila do vysky 2,2 m (445,30 m n.m.) (HPV
je napjata — mozné vztlakové ucinky na konstrukci). Vrstva 2,70 - 5,20 jilovitych piskl a Stérkd
mUze byt tedy zcela zvodnéla.

Zajmova oblast je mimo jiné soucasti systém( SZ — JV puklinovych a zlomovych lini, které

stahuji a pfivadi vodu z plochy spadového povodi k objektu [PRILOHA 3].

WALTEC GDS, s.r.o. 8




Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo — Okfisky

Byl odebran vzorek podzemni vody pro hydrochemicky rozbor [PRILOHA 8] 3201-1070/2023
tvrdost a 3201-1168/2023 [PRILOHA 9] agresivita. Z hlediska chemického plsobeni zeminy
dle CSN EN 206 na beton neni agresivni. Agresivita pady na ocel dle CSN 03 8375 je velmi
nizka (1).

Vodni rezim zjistény ve vrtu JV1 odpovida aktualni situaci v dobé jeho provadénia v pribéhu
ro¢nich obdobi se mlze vyrazné ménit. (vystrojeni vrtu a nasledny monitoring nebyly

objednatelem pozadovany).

9C) INTERPRETACE DYNAMICKEHO PENETRACNIHO SONDOVANI DPS1/2

Interpretace primeérného mérného dynamického odporu qayn z penetraéni sondy DPS-1
(447,50 m n.m., DPM 30kg) v hloubkovych intervalech:

e 0,00—1,10m qayn= 3,3 MPa — NAVAZKY

e 1,10-2,00m Qdyn-0,8 MPa konzistence mékka
e 2,00—2,70m qdyn=1,5MPa konzistence tuha

e 2,70—4,00m qdyn-4,0 MPa konzistence pevna
e 4,00-4,30m Qqdyn= 10,0 MPa stfedné ulehla

e 4,30-4,60m Qqdyn=21,7MPa ulehla

Interpretace primérného mérného dynamického odporu qayn z penetraéni sondy DPS-2
(447,90 m n.m., DPM 30kg) v hloubkovych intervalech:

e 0,00—-0,20m HUMOZNI VRSTVA

e 0,20-0,80m qayn= 3,1 MPa — NAVAZKY

e 0,80-1,90m qdyn=-1,1MPa konzistence mékka
e 190-2,90m qdyn-2,3 MPa konzistence tuha

e 290-3,70m qdyn-4,4 MPa konzistence pevna
e 3,70—4,20m Qqdyn= 15,7 MPa stfedné ulehla

Dynamické penetrace ukonceny 50ti udery ve vrstvé jilovitych stérkl bez dalsSiho postupu.

WALTEC GDS, s.r.o. 9
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10. FYZIKALNE MECHANICKE PARAMERTY ZEMIN VRTU JV1

Nasledujici udaje jsou vyctem dllezitych parametrl z laboratornich zkousek z pfislusnych

protokol(:
. o™
= o
g 5
Ll
z @ 5 N
2 =z 3 zZ 5 |
=18 (28 g (5 fc|Elg s
— @) — N = =] —
o o n A & &R |2 |®T v | T 5] 3
2 2 g a8 | >
° | &M E
& < &
o =
a 3
GTN - NAVAZKA - - - - - - -
JIL. PISKY,
GT1 - . - S N I N R
JIL. STERKY
o L sasiCL /
GT2 | 38823 R6 PISCITY JIL 20,0 26,0 | 11 - - 26,7
FA CS
o sasiCl /
GT3 | 38824 R6 PISCITY JIL 20,9 30,0| 4 - - 15,9
F4 CS
* Re/
GT4 - - - - - - - - -
R5
Pozn.: *) Horniny vykazuji ménici se miru zvétrani a nelze prokazat rostouci kvalitu
skalniho podkladu s hloubkou.

Tab. 10.1 PREHLED JEDNOTLIVYCH GEOTYPU VE VRTU JV-1
11. ZAKLADOVE POMERY, ZALOZENI OBJEKTU, GEOTECHNICKE KATEGORIE

Podle CSN P 73 1005 a v souladu s CSN EN 1997-1 zajmova lokalita spada do:
o slozitych geologickych poméru.

UvaZovana konstrukce se s prihlédnutim ke statickym hlediskiim jevi jako:
e nenarocna

Predbézné zarazeni do geotechnické kategorie (kategorii je nutné zpresnit na zakladé tridy
rizik, tj. velikosti Skod a pravdépodobnosti vzniku nezadouciho jevu):

e 2, geotechnicka kategorie

WALTEC GDS, s.r.o. 10
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12. TEZITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN

Zeminy zastizené préizkumnymi pracemi v misté vrtu JV1 Ize dle CSN 73 6133 pfil. D zatFidit

do nasledujici tfidy tézitelnosti:

e Tf.:1do hloubky 4.5 m.
e Tr.: Il od hloubky 4.5 m do 11 m.

Z hlediska vrtatelnosti podle OTSKP (pfiloha ¢.5 2019) Ize zatfidit ve vrtu JV1 stérkové polohy

do tridy lll. a podkladni pararuly do tfidy IV. z dlivodu jejich méniciho se stupné zvétrani.

13. TECHNICKE ZAVERY

Mostni objekt lezi na zlomové zéné sméru SZ-JV, ktera sdruZuje vody ze spadového povodi
smérem k objektu. Vlivem této zlomové zény vykazuje skalni podklad rizné stupné zvétrani,
které je zfejmé nejvyznamnéjsi v ose terénni deprese (na zakladé dat z vrtu JV-1).

Z podklad( archivnich vrtG (CGS) a dat z provedenych sondaznich praci vyplyva, e se polohy
a mocnosti jilovitych stérkd a piskd v plose budouciho objektu podstatné méni. Zastizena
hladina podzemni vody je vzhledem k pfevyseni terénu napjata a lze ocekavat jeji vyznamné
proudéni. Tyto podzemni pfitoky mohou byt znac¢né a zplsobovat tak dalsi poZzadavky na
technologie zakladani.

Z dbvodu velkého mnoizstvi inzenyrskych siti a jejich ochrannych pasem byly vsechny
sonddzni prace situovany pouze u znojemské opéry mostniho objektu (vrt JV-1 cca 20 m od
znojemské opéry, cca 40 m pak od oktiSské opéry). Polohy ocekavanych nezvétralych hornin
(pararul) nebyly vrtem JV-1 ani penetrac¢ni sondami DPS1 a DPS2 zastizeny.

Z dlvodu vySe zminéného je nutné provést doplnujici prizkum (po demolici stavajici mostni
konstrukce, kdy dojde k obnaZzeni problematickych inZenyrskych siti) v mistech nové
budovanych mostnich opér, ktery prokaze kvalitu podkladu a zpresni hloubky vertikalniho
zaloZeni objektu.

V pripadé zaloZeni technologii vrtanych pilot je nutné provést paZzeni minimalné pres polohy
zvodnélych jilovitych stérkl a pisk( a predejit tak zavalovani vrtného naradi a samotného vrtu.
PaZzeni bude nutné pres tyto polohy ponechat zejména pro ochranu éerstvého betonu piloty
pfed moznymi negativnimi dopady proudici vody. Zastizené polohy eluvii (R6) azcela
zvétralych hornin (R5) ve spodnich partiich nelze povaZovat za dostatecné Unosné pro
samotné opfeni & vetknuti paty pilot. Unosnost pilot je nutné ovéfit pfislusnym statickym

vypoctem.
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V pripadé plosného zaloZeni je nutné pocitat s Cerpanim podzemnich vod, potfebou tésnicich
pazicich konstrukci a ochrany dna stavebni jamy proti ucéinkim tlakové vody apod.
Upozorfiujeme také na zénu v hloubkové udrovni 1,1 az 2,7 m (vrt JV-1), ktera je tvorena

neunosnymi jilovitymi hlinami mékké konzistence s nizkym modulem deformace.
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